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1. EINSTIEG/UBERBLICK

Zur Aufdeckung weiterer Energieeinsparpotenziale wurderalt@ikreiseigené&iegenschaften

von derEnergieagentur in HorgGmbHuntersucht.
Folgende Ziele standen im Vordergrund:

1 Transparenz un®¥ergleich der Energieverbrauche
I Ruckschlisse auf Nutzerverhalten und

9 Investitionen

Zunachst wurderdie nachfolgendeh2 Liegenschafteanhand der ¥rbrauchsdaten von 20
erfasst und analysier@Jahresvergleiciuf Basis von 2012016 2017 2018und 2019)

Gebaude BGIEin m2
|Landratsamt/HerbeFﬂ—|esserartH—|ausFDS ” 10.25&1
|Gesundheitsamt, Veterinaund VerbraucherschutzaniDS ” 1.381
KreishaugDS [ 3497
|Haus St. Elisabeth/Villa Poppe/St. Franzi$kdS ” 4.194

\Heizung\NasserinkI. Kleinsporthalle (ohne Parkdecl” 31.7051

BerufsschulzentrurkDS

|Strom inklKleinsporthalle und Parkdeck | 33.95¢
[ChristophorusSchuleFDS [ 4237
[Kreissporthalle FDS | 2327
|EichenackeSchuIe Dornstetten ” 4.37]|

Gewerbliche und Hauswirtschatftlich \Heizung\NasserinkI. Tauchsteinhallé@hne Parkhaus” 12.544

Schule in Horb |Strom inkl Tauchsteinhalle un@arkhaus | 14.746
|Au[3enstelle des LRA in Horb ” 2.83&1
IPestalozzischulelorb | 2003
IRoRbergschulelorb | 2197




Auf einen BlickHeiz, Strom, WasserVerbraud und Kosten firl2 Liegenschaften

2015‘

2016‘

Delta in % zy

EMISSIONEN in t. 2019
CQ gesami(witterungsbereinigt) 1.387 1.323 1.253 1.289 1.125 785 -30,22
CQ gesamt (absoluty 1442 1423 1.341 1.263 1172 798 -31,91

MENGE in KWin?)

Delta in % z\
2019

Warme(witterungsbereinig) | 6.328.378 6.441.398 6.563.333 6.798998| 6.607.920 6.192.568 -6,29
Wwarme 6.734.248 7.105.643 7.242.643 6.697.897] 6.961.644 6.273.038 -9,89
Strom 1.750.634 1.710.998 1.726.143| 1.724.599| 1.652.083] 1.548.665 -6,26
Wasser 11.454 11.483 12.574 12.178 11.892 10.733 -9,75
Delta in % zy

Yh{¢9b 2019
Warme 368.891] 379.824] 323.16 313.714| 372.183] 337.220 -9,39
Strom 369.876] 358.636| 366.964] 378.163| 367.678] 390.420 6,18
Wasset 58.758 58.092 63.116 61.251 60.690 51.911 - 14,47

*Wasserkosten (ohnéliederschlagswasserkosten)

** CO2EmissionsfaktorefEnergietrageiVarme)aus der Quelle: KEA, Stand2R0

CO, Emissionsfaktoren fir 12 Liegenschaften

Jahr 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Warme: CO2 Emissionen {t(vitterungsbereinigt) 996 1.050 978 1.152 993 785
Strom: CO2 Emissionen (t.) ** 391 273 275 137 132 0
insgesamt 1.387 1.323 1.253 1.289 1.125 785

* witterungsbereinigte Datermach Standorten Freudenstadt, Dornstetten uridbrb a.N.

** in 2015: (70% Strommix, 30% Okostrom)
in 2016: (50% Strommix, 50% Okostrom)
in 2017: (50% Strommix, 50% Okostrom)
in 2018/2019: (25% Strommix, 75% Okostrom)
ab 2020: (100% Okostrom)




Heizenergiemenge (absolut) nach Heizenergiekosten (absolut) nach
Energietrager in 2020 Energietrager in 2020

Erdgas
33% Nah/Fernwarme
40%

Nah/Fernwarme

Erdgas
22%

34%

N

Heizok
1,47%
Holz
44%

26%

*Heiz6Menge/Verbrauch laut Zahlerstanden ermittelt, Heikdksten sind in den Jahresabrechnungen nicht aufgefuhrt

Energietrager 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Erdgas 3.605.698 3.952.07§ 3.692.062 3.983.767 3.519.391 2.045.900
Heizol 31.095 85.176 2.710 17.360 1.160 92.353
Holz 2.501.351 2.516.864 2.996.313 2.142.992 2.649.405 2.759.519
Nah/Fernwarme 596.104 551.524 551.558 553.778 791.688 1.375.266
Insgesamt in kWh 6.734.248 7.105.643 7.242.643 6.697.897 6.961.644 6.273.03§

*absolute Werte

Der prozentuale Anteil der regenerativen Energien fir die Warmeversorgung der 12
Liegenschedn liegt bei66%

in 2015: bei 8%
in 2016:bei 43%
in 2017: bei 49%
in 2018: bei 40%
in 2019: bei 49%




Heizanteil/Kosten Heiz6l, Gas Holz und Fernwarme fur 12 Liegenschaften

nach Liegenschaften aufgelistet

Jahr: 2@0 ] Verbk:/?/f:h n o

Energietrager Y2auSyek]? CO2(t)

Bereich: Heizung (absolute Werte)
Landratsamt/HerberHesselbartiHaus FDS Erdgas 778.852 37.835 0,05 192
Gesundheitsamt, Veterinaund Verbraucherschutzamt FD{ Erdgas 98.392 5.152 0,05 24
Kreishaus FDS Erdgas 11.766 741 0,06 3
Kreishaus FDS Holz 190.848 8.447| o004 5
Kreishaus FDS Summe 202.614 9.188| 005 8
Haus St. Elisabeth / Villa Poppe/fStanziskus FDS Erdgas 408878 20412 0,05 101
Berufsschulzentrum FDS Erdgas 390.134 30.081 0,08 926
Berufsschulzentrum FDS Heizél 92.353 29
Berufsschulzentrum FDS Holz 2.076.200 55.419| 0,03 56
Berufsschulzentrum FDS Summe 2558.687 85.500| 0,3 182
ChristophorusSchule FDS Erdgas 338.863 17.414] 005 84
Kreissporthalle FDS Nah/Fernwérme 223.526 18.073 0,08 38
EichenackeSchule Dornstetten Erdgas 19.015 1.116| 0,06 5
EichenéckeBchule Dornstetten Holz 335.031 13.144 0,04 9
EichenéckeBchule Dornstetten Summe 354.046 14.261 0,04 14
Gewerbliche und Hauswirtschiéhe Schule in Horb Nahwarme $chulé 835.210 73.316 0,09 127
Gewerbliche und Hauswirtsch¢he Schule in Horb Nahwarme(Tauchsteinhalle) 86.870 8.165 0,09 13
Gewerbliche und Hauswirtschiéhe Schule in Horb Summe 922.080 81.481 0,09 140
Aufenstelle des LRA in Horb Holz 157.440 12.028 0,08 4
esalbeile A Nah/Fernwarme 135.650| 18547 0,14 72
RofSbergschule Hoth Nah/Fernwarme 94.010,  17.329| 0,18 52
Insgesamt Summe 6.273.038| 337.220 0,05 798

IRestverbrauch Heizél vor Demontagles Heizoltanks

*Jahreskosten bei dé~ernwarmeabrechnungen inlrundpreis pro Anschlusgert der Fernwarmestation

2CO2 Faktoren wurden anhand de”Angaberaus den Bescheinigungen/Zertifikaténdie Nah/ Fernwarmeproduktionermittelt:

Pestalozzischule und RoRbergschule

Der ermittelte CO2-Emissionsfaktor liegt bei 0,0559 kg/kWRernwarmeersorgungsgebietiorb Hohenberg

Priméarenergiefaktorfp=0,03

Gewerbliche und Hauswirtschééhe Schule in Horb

Der ermittelte CO2-Emissionsfaktor liegt bei 0,152 kg/kWRernwéarmeersorgungsgebietiorber Weststadt)

Priméarenergiefaktorfp=0,00

Kreissporthalle

Primarenergiefaktorfp=0,51




CO; Faktor wird anhand der zusammengesetzten Energietréger fur die/ R@nwarmeproduktion ermittelt

Kraft-Warme-Kopplung mit Biomethan als Brennstofff#KWs; Strom wird nach EEG vergiitet) 43%
Kraft-Warme-Kopplung mit Erdgas als Brennstoff (1 BHKW; &trevird nach dem KWKG vergutet) 17%
Elektrische Warmepumpe zur Abluftentfeuchtung des PanoiBaths 20%
2 Erdgasitzenlastkessel 20%

Kostendiagramm

Energie und Wasserkosten in 2020

Abbildungl: Gesamtkosten fiir HeizStrom- und Waserverbrauch in 12.iegenschaften

*Wasserkosten ohne Niederschlagswassesten
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Abbildung3: Energiekosten (Heizkostewitterungsbereinigt) gesamt fir 12 Liegenschaften

*Wasserkosten (ohne Niederschiwgasserkosten)




2. DARSTELLUNG DER ERHOBENEN DATEN

Der Verbrauch derEnergietrager (GasQl, Holz und Strom wird zum Teil anhand der
Jahresabrechnungen der Energieversorger (EWid)zum grof3ten Teil von den monatlichen
Zahlerwerte-Ablesungenermittelt. Die Z&ahlerablesungen werden von den Hausmeistern
durchgefihrt und an die Energieagentur in Horb Ubermittelt. Zahlerablesewerte werden im
Abstand von 1 bis 3 Monaten ab August 2014 Ubermittelt.

Die Verbrauchszahlen werdenrfdas Jahr 220 getrennt nach Energietréager, Energieanwendung

und Verbrauchsstelle erfasst.

3. AUSWERTUNG: ENERGIED WASSERVERBRAUCH

Generell werden die vorliegenden Verbrauchszahlenzites, Strom und Wassevpn 12
Monatenftir 2020 ausgewertetEinVergleich von zwei verschiedam&ebauden ist jedoch
schwierig. S kann z. B. der Verbrauclow Heizenergie und Strommon mehreren
Verwaltungsgebaudeniteinanderverglichen weden. Uber den energetischen Zustand kann
aber anhand deAbbildungert, 5 und 6 nochkeine Aussaggetroffen werden, da die

Liegenschaftem ihrer Gr63e variieren.




Heizenergiemenge nach Objekten in kWh

3.000.000 <
o N
oo Q
=Do0Xm
No8RRe
N°°Nco"”0
D

2.500.000

2.000.000
(2]
N
[ee)
19)
2o
1.500.000 mi,ir ©
SHRR
(DN ‘_fg
ol
[s2)
o
o o —
OOLOI\ @D
1.000.000 “gnS3
gogﬁﬁB%
RO
cor~-t sy
& N~ SNown
e @SOS 0O ORERE
m‘_'ocxlw BOHN® B B0 ‘\!r\it.d"oo’.m-
500.000 FN Sy (BTN O %Lo‘-o Doy SO
va OB g T ) RSP0 ROTHR orwon,
O YISO Qe
oo NS Ng_.m,,. Sogooe Suos SHRNER,
OGNS ,,-N—.‘-Hcc’c’ IIlII IIII N N 2 Mo°°°‘_,._.’°‘_.’m w

€ & Q& Q& & & & & & & & &
© 3 ° e ) & NS S D
N & N N N N = & & e e
0 ? SF & > S N N & &
> & N a¥ & 9 3 NG X X
X S &N & & § & L S & & &
- G N S Y O S A
c,éo < S & ° ,\e}" & & \@b ol &
& & Qe\ Ry .a,s°Q ¥ & &° 4@} Q"’é @
& & & F & S é\é" o
é@ bQ ‘§\’b & & v.\)
N & O & ®
& & £ &
% < oz o(‘
56 & P e
b*’b e',& <<>\ '\&
’bo o~ @
A% é\.\ Q) ¢\0
& & 152
o
5
o“b
'
00

H2015 ®2016 w2017 ®2018 w2019 ®2020

Abbildung4: Heizenergieverbrauckwitterungsbereinigf)
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Stromverbrauch in kWh
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Abbildung5: Stromenergieverbrauch
Ed&uterungzum Stromenergieverkauch:

1. Landratsamt Freudenstadt:
Ein Lastspitzendiagramm hat erhdhte Stromverbrauche aufgezeigt. DiS&&t sowie die Klimagerateurden inzwischen im
Landratsamt und Berufschulzentrum Freudenstadt dersrgiesparende Gerate ersetzt. Hierdurch konnte der Stromverbrauch
in beiden Liegenschaften signifikant gesenkt werden

-11-



Wasserverbrauch nach Objekten in m3
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Abbildung6: Wasserverbrauch
Edauterurg zumWasserverbrauch:

1. Eichenéckefchule Dornstetten
Um nach da@ Schwimmbadvorschriften dBummen au€hlorit und Chlorat unter die vorgeschriebenen Werte zu bekommen

mussinzwischerwdchentlich ein Filter riickgespuilt werden (ca. 240 m3 Wasserverlusli¢ahr
2. Aufgrund der erhéhten Anforderungen an dieinkwasserhygiene miissen die Leitungen intensiver gespult werden. Dadurch
erhoht sich der Wasservebrauch.
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